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MODULES VYROBNI CiSLO

ORP modul pro Arduino

El. POPIS

e Modul pro presné meéreni oxida¢né-redukcéniho
potencialu kapalin pomoci ORP sondy. Analogovy
vystup zajistuje snadné pripojeni k

mikrokontrolerdim jako je Arduino.

=2 SPECIFIKACE

o s Teplotni rozsah pro
Napaject napet >V be meéreni se sondou 5 az70°C

Pracovni teplota

Méreny rozsah ORP | _1999 35 +1999mV ; 0 az 80°C
samotného modulu

Piesnost méreni +- 10mV Rozméry modulu 67X 25 X 16mm
Vystup A[“Z‘JSQOVé napéti 0 Typ konektoru BNC (samice)
az

Tento modul neni samostatné funkcni, k jeho provozu je nutny ridici mikrokontroler a

mérici sonda, ktera neni soucasti baleni.

K funkénosti je potreba si dokoupit Sondu pro méreni ORP. (napriklad: 1784014960)
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§3 ZAPOJENI MODULU S ARDUINEM
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Zapojeni:
Pin na ORP modulu Pin na Arduinu Funkce
5V 5V Napajeni modulu (5 V)
GND GND Spole¢na zem (Minus)
Analogovy vystup signalu
AO AO v
pro méreni
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4. NAVOD NA KALIBRACI
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Tento modul je navrzen tak, aby hodnota 0 mV ORP odpovidala napéti presné 2 V na vystupu
modulu. Protoze kazda elektronika ma drobné odchylky, modul je vybaven kalibracnim tlacitkem,

kterym zjistite pfesnou nulovou hodnotu pfimo pro vas konkrétni kus.

1. Zkopirujte si ukazkovy kdéd nize a nahrajte jej do svého Arduina bez jakychkoliv Gprav.

2. V Arduino IDE otevfete Sériovy monitor a nastavte rychlost komunikace na 9600 baudd.
Uvidite aktualné mérené napéti a hodnotu ORP.

3. Ujistéte se, ze je odpojend sonda ORP od konektoru modulu.

4, Beéhem stisku tlacitka modul nasimuluje hodnotu 0 mV. Podivejte se do Sériového monitoru,
jaké napéti Arduino v tento moment realné méri (napf. 1.984 V).

5. Tladitko pustte. Vratte se do kddu a na fadku #define NAPETI_NULOVEHO BODU MODULU pfepiste
vychozi hodnotu na tu, kterou jste pravé namérili.

6. Upraveny kéd nahrajte do Arduina. Po opétovném stisknuti tlacitka jiz bude ORP ukazovat
pfesné 0 mV.

7. Modul je nyni kalibrovan a pfipraven k pfesnému méFeni. Nyni miZete pfipojit mé&tici sondu.

8. Pro kalibraci samotné sondy je nyni zapotiebi kalibra¢niho roztoku ORP. Namichejte roztok
pro reten¢ni hodnotu ORP a vlozte do néj sondu.

9. Po méfeni roztoku sondou zacne Arduino do Sériového monitoru vypisovat namérené
hodnoty. Porovnejte hodnotu ,,ORP pfed kalibraci:“. Pokud neni spravna, je potreba kalibrace.

10.V koédu upravte hodnoty Fadku #define KALIBRACNI_OFFSET _ORP_SONDY tak, aby prvni Cislo
odpovidalo referenc¢ni hodnoté namichaného roztoku (napfiklad dle tabulky pfi teploté
kapaliny 23°C mUZe byt hodnota roztoku 258,0 mV). Druhé &islo upravte podle namérené
skutec¢né hodnoty pred kalibraci tak jak jste naméfili v kroku 9.

11. Nahrajte kéd opétovné do Arduina, Nyni by méla ORP sonda méfit kalibracni roztok presné
podle jeho namichané hodnoty.

Poznamky:

e Méreni ORP napf. vody z vodovodu trva standardné 2 az 5 minut. Neustalé stoupani hodnoty je u
této metody zcela bézny jev. PoCkejte na zpomaleni: Méreni ukoncete, jakmile se hodnota témér
nepohybuje (napf. sko¢i 0 méné nez 1-2 mV za minutu).

e Vzorek promichavejte: Béhem méreni sondou ve vodé jemné pohybujte, urychlite tim ustaleni.

e ORP méfi Cistotu a schopnost vody samovolné se Cistit od organickych necistot a bakterii. Méfi
rovnovahu mezi oxidanty (latky, které necistoty nici) a redukénimi Cinidly (samotné necistoty).
Kyslik ze vzduchu se do vody postupné rozpousti a zvySuje tak hodnotu ORP.

e Méreni provadéjte nejlépe ihned po odebrani vzorku testované kapaliny.

« Cistéte sondu: Usazeniny na platinové elektrodé zpGsobuji extrémné pomalou reakci.
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5. UKAZKA PROGRAMU PRO MERENI A KALIBRACI
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#define PIN_ORP AO©
#define REFERENCNI_NAPETI_MIKROKONTROLERU 5000.0
#define NAPETI_NULOVEHO_BODU_MODULU 1982.0

#define KALIBRACNI_OFFSET_ORP_SONDY 258.0 - 300.0

float zmerNapeti() {
long soucet = 0;

for (int 1 = @; i < 40; i++) {
soucet += analogRead(PIN_ORP);
delay(10);

}

float prumer = soucet / 40.0;

return prumer * REFERENCNI_NAPETI_MIKROKONTROLERU / 1023.0;
}

void setup() {
Serial.begin(9600);
}

void loop() {
float napeti modulu_mV = zmerNapeti();

float ORP_pred mV = NAPETI_NULOVEHO BODU MODULU - napeti_modulu_mV;

float ORP_po_mV = ORP_pred_mV + KALIBRACNI_OFFSET_ORP_SONDY;

Serial.print("Napeti modulu: ");
Serial.print(napeti_modulu_mV, 1);
Serial.print(" mV | ORP pred kalibraci: ");
Serial.print(ORP_pred mVv, 1);
Serial.print(" mV | ORP po kalibraci: ");
Serial.print(ORP_po mV, 1);
Serial.println(" mv");

delay(500);
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