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Navod k robotovi Zelva
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Obsah baleni

UNO R3 with Cable 1PCS

V5 Expansion Board 1PCS

Acrylic Chassis 2PCS

Servo Motor(SG90) 1PCS

L298N Motor Driver Board 1PCS

Cell Box 1PCS

o>

Ultrasonic Sensor 1PCS

&

Bluetooth Module 1PCS

—

F-F Dupont Wire 1PCS

Remote Control 1PCS

IR Receiver Module 1PCS
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Tires 2PCS

DC Motor + Holder 2PCS

Line Tracking Module 3PCS

e

M3*10mm 6PCS
M3*6mm 26PCS

N
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Copper Cylinder 11PCS

Black Tape 1PCS

M2*8mm 4PCS
M1.6*12mm 8PCS

O

%

Ultrasonic Holder 1PCS

Screwdriver 1PCS

Plastic Shim 9PCS

3
o
z

Bunding Belt 2PCS

Universal Wheel 2PCS

(1

e

Nut 22PCS

=

Wire Cable 4PCS




Lekce 1 - Instalace Arduino IDE
Uvod

Arduino IDE (Integrované vyvojové prostiedi) je program, ktery se pouZiva pro psani a nahravani

program( na Arduino.

V této lekci si na svij pocitac nainstalujete Arduino IDE a naucite se jeho zakladni funkce.

Arduino IDE, které budete pouZzivat je dostupné pro Windows, Mac i Linux. Proces instalace je na
vSech platformach rozdilny, nastésti ani na jedné neni pfili$ slozZity. Na operac¢nim systému Windows

10 také mUzete pro staZeni pouZit Microsoft store.

Krok 1

Jdéte na stranku https://www.arduino.cc/en/Main/Software

ARDUINO 1.8.0

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. |t runson

Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board
Refer to the Getting Started page for Installation
insTructions

Krok 2

Stahnéte software, ktery je kompatibilni s operacnim systémem Vaseho pocitace. V tomto navodu je

Windows Installer
Windows ziP file for non admin install

Windows app| Get 2

Mac OS X107 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARmM

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

pokryty pouze Windows jako pfiklad a je stazen instalacni balicek exe.

Windows Inscaller
Windows z1p file for non admin install

Windows app| Get 3 |

Mac OS X 107 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM




Kliknéte na Windows Aplikaci. Stranka Vas pozada o prispévek na projekt Arduino, muzete ale také
stahnout software bez pfispévku.

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED

TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 S50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

V tomto navodu je pouzita verze 1.8.0, s novéjSimi verzemi by ale nemély nastat zadné problémy.

Krok 3
Otevrete staZeny exe soubor.

@ arduino-1.8.0-windows.exe

Arduino Setup: License Agreement

Please review the license agreement before installing Arduino. If you
o accept all terms of the agreement, dick I Agree.

GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE A
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htip://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

|| |This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below. -

|
' Cancel | Nullsoft Ins 7,46

Prectéte si licen¢ni podminky a Kliknéte na | Agree (Souhlasim).

tall 5




Arduino Setup: Installation Options GSNEEN X

Check the components you want to install and uncheck the components
o0 you don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install: |7} Install Arduino software
Install USB driver
Create Start Menu shortcut
\ Create Desktop shortcut

\ Assodciate .ino files

Space required: 397.3MB

Cancel | Nullsoft Install System v2.46 < Back I Next > I

Kliknéte na tlacitko Next (Dalsi).

€5 Arduino Setup: Installation Folder e L
E e —— e N —

Setup will install Arduing in the following folder. To install in a different
2.0) folder, dick Browse and select another folder, Clid: Install to start the
installation.

i Destination Folder

Browse... |

Space reguired: 397.3MB
Space available: 5.3GE

| Cancel | Kullsoft Tnstall Syskem v 46 < Back | Install I

Kliknéte na Install, abyste zahajili instalaci softwaru.
Mndows Security . E

Would you like to install this device software?

Mame: Arduino USE Driver
—=# Publisher ArcBotics LLC.

[¥]  Always trust software from "ArcBotics LLC.", Install I [ Dan't Install ]

@ You should only install driver software from publishers you trust, How canl
decide which device software is safe to install?

. &

Kliknéte opét na Instalovat, abyste nainstalovali driver pfevodniku USB na sériovy port, ktery je
soucdsti Arduina.



Nyni se Vam na plosSe zobrazi nasledujici ikona programu Arduino IDE.

Arduino

Na ikonu dvakrat kliknéte, abyste otevreli Arduino IDE.

9 sketch_jan05a | Arduino 1.8.0 I. = | E éj
Edit Sketch Tools Help

sketch_janO5a

woid setup () { i

i put your setup code here, to run once:

1

G woid loopl) {

Jf put your main code here, to run repeatedly:

[ |

enuino Uno CoOM215




Lekce 2 - Pridani knihoven a otevreni Sériového monitoru

Instalace dodatecnych knihoven pro Arduino IDE

Nékteré periferie pro Arduino je pfilis sloZité ovladat pouze pomoci vestavénych funkci. Proto
Arduino IDE nabizi moZnost si rozsitit funkénost pfidanim knihoven. Knihovny jsou soubory kddu,
které usnadnuji ovladani vstupnich i vystupnich modult pfipojenych k Arduinu. Napfiklad vestavéna
knihovna LiquidCrystal umozni Arduinu jednoduse ovladat LCD displeje. Na Internetu jsou ke stazeni
tisice knihoven pro rizné vstupni i vystupni periferie. V této lekci se naucite instalovat stazené
knihovny, abyste je mohli vyuZivat ve svych programech.

Manazér knihoven

Nejjednodussi zplsob, jak nainstalovat knihovnu je pomoci ManaZéra knihoven (dostupny od verze
1.6.2). Otevrete Arduino IDE, a rozkliknéte si polozku ,Projekt” z horni listy programu. Poté mysi
najedte na ,Pfidat knihovnu“ a kliknéte na , Spravovat knihovny“.

(& sketch_jan05b | Arduino 1.80 B
(File Edit (SKaieh) Tools_Help =
Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+U
Upload Using Programmer  Ctrl+Shift+U
1 void Export compiled Binary Ctrl+Al+S >
1t
o Show Sketch Folder Ctrl+K
} Include Library [ A
Add Fle... Manage Libraries...
syt ) Add ZIP Library...
S put your main code here, to rum repeatedly
Arduino libranes
8 ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio
AudioFrequencyMeter
AudioZero
Bridge
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata
HID
Keyboard
MIDIUSE
Madgwick
Arduino/Genuino Mega or Mega 2580, ATmega25d Wouse

Na obrazovce se Vam otevie okno spravce knihoven a zobrazi se seznam knihoven, které jsou jiz
nainstalované nebo dostupné k instalaci.



Import knihovny ve formatu zip

Knihovny jsou ¢asto dodavané jako soubory zip. V Arduino IDE je také moZnost importovat zip
knihovny. Staci si rozkliknout polozku ,Projekt”, najet na ,Pfidat knihovnu“ a kliknout na ,,Pfidat .ZIP

knihovnu”.

@ sketch_jan05b | Arduino 1.8.0 Sl

&

[Eile Edit [Sketch) Tools Help |

Verify/Compile Crl+R
Upload Ctrl+U
Skete! Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U

[ 34 Export compiled Binary  Ctrl+AR+S

‘ Show Sketch Folder Ctrl+K
| 1} Indude Library '
Add File... Manage Ubraries...
o [4dd 2P Lirary..

Arduino librarie
ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio

|
! put your main code here, to run repeatedly

AudioFrequencyMeter
AudioZero
Bridge
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata
HID
Keyboard
MIDIUSB
Madgwick

Mouse

Robot Control

(@ sketch_jan05b | Arduino 180 (2| O )

gdit Sketch Tools Help

sketch_jan05h

setup code here, to run once

void loop O {

// put your main code here, to run repeatedly

Arduino Nano, ATmega328 on COM239

Poté mUizZete vybrat knihovnu ve formatu zip a Arduino IDE samostatné provede import. Pokud je
knihovna importovana Uspésné, aplikace ukdze hlasku ve stavové listé.



Sériovy monitor v Arduino IDE

Komunikace pres sériovy port je velkou ¢asti prace s Arduinem i ostatnimi mikrokontroléry. Proto ma
Arduino IDE komunikaci vestavenou pfimo v programu. Abyste otevrieli Sériovy monitor, kliknéte na
jeho ikonku vpravo nahore

-

@ sketch_jan05b | Arduine 1.8.0 =NRE| X
File Edit Sketch Toals Help

sketch_jan05h

1 woid setup () { 0

2 S/ put your setup code here, to run once:

6 woid loop () {

J/ put yowr main code here, to run repeatedly:

Arduino Nano, ATme

Vybér sériového portu se provadi kliknutim na nabidku , Nastroje”. Poté rozkliknéte ,,Port” a vyberte
ten, ke kterému je pfipojeno Vase Arduino. Tento postup je také potifeba provadét pred nahravanim
programu na vyvojovou desku. KdyZ otevrete sériovy monitor, méli byste vidét toto okno. Nahore je
radek pro odesilani dat a dole je pole, ve kterém se zobrazi pfijata data.

€% COM26 (Arduino/Genuina Una) =[S |

[7] Autoseroll Tewline - 9600 band  +




Sériovy monitor, ktery je integrovany do Arduino IDE ma omezené moznosti, ale spliiuje vétSinu
narokl na sériovou komunikaci. Ve vysouvaci menu v dolni ¢asti okna Ize nastavit modulaéni rychlost
sériové komunikace. Ve vsech pfikladech pfidruzenym k navodu je pouZita rychlost 9600 baud.

:Hewline -r: [aanu baud -JJ

9600 band S

19200 baud
38400 baud
7600 baud
74880 baud
115200 baud
230400 baund
250000 baud

m

1




Lekce 3 - Blikani LED

V této lekci se naucite nahrat program do Vaseho Arduina UNO a rozblikat tak vestavénou LED.

Arduino ma po stranach rady konektor(. Do nich Ize pfipojit kabely k riznym senzorim, nebo na
celou desku nasadit pro rozsifeni schopnosti. Arduino ma také vestavénou LED kterou je mozné
ovladat z programu. Tato LED byva na deskach oznacena jako ,L“

MuUze se stat, Ze LED bude blikat po pripojeni Arduina pfes USB kabel, aniZz bychom nahrali program.
Desky Arduino maji ¢asto nahrany program pro blikani uz od vyroby. V této lekci na desku nahrajeme

program z vlastniho pocitace a pak upravime intervaly, ve kterych blika LED.

Jiz v pfedchozich lekcich jsme si ukdzali, jak otevfit Arduino IDE a zvolit spravny sériovy port. Nyni uz
zbyva jenom nahrat program na nasi desku.

Arduino IDE obsahuje velké mnozZstvi priklad(, které mizZete otevrit a nahrat na své Arduino.

&9 sketch_jan06a | Arduino 1.8.0

= [ 5 [ |

New

Open...

Open Recent
Sketchbook
Examples
Close

Save

Save As...

Page Setup
Print

Preferences

Quit

Edit Sketch Tools Help

Ctrl+N
Ctrl+O

Ctrl+W
Ctrl+5
Ctrl+Shift+S

Ctrl+Shift+P
Ctrl+P

Ctrl+Comma

Ctrl+Q

Fis
Built-in Examples

01.Basics
02.Digital
03.Analog

04.Communication
05.Control
06.Sensors
07.Display

08.5trings

09.USB
10.Starterkit_B asicKit
11.ArduinolSP

Examples for any board
Adafruit Circuit Playground
ArduinaCloud
ArduinoHttpClient

Bridge

Ethernet

Firmata

GSM

LiquidCrystal

[ AnalogReadSerial

[ BareMinimum

|

[ DigitalReadSerial

[ Fade

[ ReadAnalogVoltage




Tyto priklady jsou pouze ke cteni, proto je nelze je ukladat do stejného souboru. Nejjednodussi

z téchto prikladd je Blink (blikani). MlzZete ho najit v menu Soubor > Ptiklady > 01.Basics. Tento
priklad si otevieme, a protoze ho chceme upravovat, uloZime ho jako kopii. Z menu ,,Soubor” vyberte
,UloZit jako” a zadejte jméno pro nového programu.

- ~

&% sketch_jan06a | Arduino 1.8.0 NN X
Edit Sketch Tools Help

MNew Ctrl+N

Open... Ctrl+0

Open Recent

Sketchbook » gt

Examples [ Fal

Close Ctrlw Built-in Examples

Save Ctrl+s 01.Basics X AnalogReadSerial

Save As.. Ctrl+Shift+S 02.Digital X BareMinimum
03.Analog '

Page Setup  Ctrl+Shift+P 04.Communication ' DigitalReadSerial

Print Ctrl+P 05.Control X Fade

Erdirnes St e 06.Sensors ' Read&nalog\oltage
07.Display 3

- 5l 08.5trings 3
09.USB 3
10.Starterkit_B asicKit [
11.ArduinclSP 4
Examples for any board a0

Adafruit Circuit Playground 3
ArduinaCloud >
ArduinoHttpClient 3
Bridge 3
Ethernet r
Firmata r
GSM |

LiquidCrystal 2



Nyni mate uloZenou vlastni kopii prikladu Blink. Pokud ji budete chtit znova otevfit, bude dostupna
v Nedavno otevienych souborech (Soubor > Nedavno oteviené).

’ Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+N
Open... Ctrl+0
Open Recent )
Sketchbook ) Blink 2
Examples ) Thermometer
Close Ctrl+'W Hello'Vorld
Save Ctrl+S MF-RC522_RFID =
Save As... Ctrl+Shift+S MF-RC522_RFAID
Page Setup  Ctrl+Shift+P MF-RC522_RFD
Print Ctrl+P Knob
sketch_jan05a
Preferences Ctrl+Comma infrared_Blink
Quit Ctrl+Q
1
1
' I
1 -
£ 11 »

Arduino/Genuino Uno on COM26

Nyni ptipojte svou desku ptres USB kabel k pocitali a zkontrolujte, zda mate spravné nastavenou
Vyvojovou desku a port. Obé moznosti jsou ve vysouvacim menu Nastroje. Vyvojova deska by méla
byt jiz spravné zvolena (Arduino/Genuino UNO).

© MyBlink | Arduino 1.8.0 © | © @ Mylink | Arduino 180 =1
Fle Edt Sketch (Tooh) Help | Fle Edit Sketch (Tooks) Help
Auto Format CuleT b |l Auto Format CtrlsT
Archive Sketch Archive Sketch
MyBlink Fix Encoding & Reload Boards Manager—. MyBlink Fix Encoding & Reload I
Serial Monitor Ctrl+Shift+M - Serial Monitor Cerl+Shift+M
Serial Plotter Curl4shiftsL fSrchiina Vi Serial Plotter Cerl+ShifteL
ViFi101 Firmware Updater Zrduino Duemilanove or Diecimila \iFi101 Firmware Updater
Board: "Arduino/Genuino Uno® il Arduino Nano Board: "Arduino/Genuino Uno® »
Port: "COM26 (Arduino/Genuino Uno)” 1 Arduino/Genuino Mega or Mega 2560 Port: *COM26 (Arduino/Genuino Uno)® ' .
Get Board Info Arduino Mega ADK Get Board Info com1

Arduino Leonardo
Programmer: *AVRISP mkil" ' Programmer: "AVRISP mkiI" | v COM26 (Arduino/Genuino Uno);

Arduino Leonardo ETH
Arduino/Genuino Micro Burn Bootioader
Arduino Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini

Burn Bootloader

Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor

Arduino Gemma

Adafruit Circuit Playground

Sériovy port nemusi byt stejny jako na obrazcich, u kazdého pocitace je Arduino pfipojeno k jinému
portu. Arduino IDE vZdy zobrazuje desku a sériovy port dole vpravo.



dGenuino Uno on COM2E

Abyste nahrali program, stisknéte tlacitko Nahrat (Upload), které se nachazi na nastrojové listé vlevo
nahore.

Pokud budete stavovou liStu programu, uvidite postup nahravani a sérii zprav. Arduino IDE nejprve
program zkompiluje. To je prevedeni programu z textového formatu na instrukce, které jsou vhodné
pro mikroprocesor na desce. Teprve poté se stav zméni a kdd se zane nahravat na desku. Pfi
nahrdvani si mzete vSimnout, Ze na desce blikaji LED diody oznacené jako RX a TX (pfijem a
odesilani dat). Po dokonceni pfenosu se stav zméni na Konec nahravani.

Pokud se stavova lista rozsviti oranzové, znamena to, Ze nastala chyba pfi nahravani. Muze to
znamenat, Ze deska neni vibec pfipojena, nebo Ze driver neni spravné nainstalovany. Také m(Ze byt
zvoleny Spatny sériovy port nebo Spatnd deska. Tento problém nastava velmi ¢asto, proto je dobré
jako prvni véc zkontrolovat vybér sériového portu a desky.

Jakmile je dokonceno nahravani, Arduino se restartuje a integrovana LED zacne blikat.

Poznamka: Velka ¢ast programu jsou pouze komentare. Ty nijak neovliviiuji pribéh a kompilatorem
jsou uplné ignorovany, jsou zde pouze pro prehlednost a vysvétleni funkci programu. Komentare maiji
dvé moznosti zapisu. Prvni je komentare v bloku mezi /* a */. Druhd moznost je na jednom radku,
kde komentar zac¢ina symboly // a je ukonéen koncem radku.

@3 Blink | Arduine 122 - u] 'Y
Soubor Upravy Projekt Nastroje Napovéda

Blink §




Jako prvni v programu mame funkci setup(). Setup je vidy proveden na zacatku, pouze jednou za
kazdy béh. Probéhne tedy vidy, kdyZ Arduino ptipojime k pocitaci nebo stiskneme tlacitko reset.
Prikazy, které patti do funkce setup(), jsou umistény mezi slozenymi zadvorkami { }. Jediny fadek kédu
ve funkci setup() nastavi pin 13 jako vystupni. LED_BUILTIN je konstanta, za kterou se pro Arduino
UNO dosadi ¢islo 13.

Dalsi funkce v programu je loop(). Spole¢né se setupem tvofi zaklad programu pro Arduino. Loop je
spustén az po funkci setup() a pokazdé, kdyz skonci, je spustén znova. Takto se opakuje az do vypnuti
vyvojové desky.

Uvnitf funkce loop() je funkce digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH). Ta zapiSe na pin 13 napéti 5V a
rozsviti tim vestavénou LED. Ddéle je funkce delay(1000), kterd zastavi Arduino na 1000 milisekund.
Nasleduje dalsi funkce digitalWrite, kterd tentokrat zapise LOW a LED se tim zhasne. Poté je dalsi
delay, ktery znova zastavi Arduino na 1 sekundu. Pak se bude znova opakovat funkce loop.

KdyZ nyni vite, jak program funguje, muZete zkusit LED rozblikat rychleji. Kli¢ lezi ve zméné parametru
funkce delay. Tento Cas je zadan v milisekundach, takZe pokud chcete, aby LED blikala dvakrat
rychleji, stai parametr pfepsat z 1000 na 500. Po nahrani programu se LED na desce rozblika

s dvojnasobnou frekvenci.



Lekce 4 - Sestaveni robota

Krok 1
PrisSroubujte motory ke spodni desce pomoci Sroubl M2. Davejte pozor na orientaci akrylatové

desky. Na prvni pohled se zda byt symetrickd, ale montazni dirky na baterie jsou umistény mirné ke

strané.




Krok 2

Upevnéte senzory vzdalenosti zespodu desky pomoci Sroubl M3x10. Nejprve nasadte vsechny
senzory, poté teprve dotahnéte Srouby.

T 1.M3*10mm
i 2.Plastic Shim
&y 3.Line Tracking Module

e 4.M3 Nut



Krok 3

1.M2*12mm

|||||| o}

et}



Krok 4
PfisSroubujte na desku distanéni sloupky M3x8. Poté na sloupky upevnéte driver motord L298N.

1.M3*6mm
2.Copper Cylinder M3*8MM

e = = = = === o= ==



Krok 5
Pridélejte drzak na baterie pomoci Sroubll M3.

1.M3*6mm
2.Cell Box 2 #
3.M3 Nut

H
H
H




Krok 6

PFipravte si drzdk serva a zlehka ho pFisroubujte k horni desce. Srouby nedotahujte pro zjednodugeni
nasledujiciho kroku.

1.M3*10mm
2.Ulitrasonic Holder
3.M3 Nut




Krok 7
PrisSroubujte servo k drzaku pomoci Sroubll M1.6x12. Dotahnéte Srouby z minulého kroku.

TRETTTTTTTTTIee I -

1.M1.6*12mm
1 2.M1.6 Nut

I = = = = = = =



Krok 8

PfisSroubujte ultrazvukovy senzor vzdalenosti k drzaku. Montazni dirky u senzoru mohou byt kvl
uzkym tolerancim pfilis malé. V takovém pripadé bude tfeba je proSroubovat naskrz.

1.M1.6*12mm
2.Plastic Shim
3.M1.6 Nut



Krok 9

Nejprve nastavte servo do stfedové polohy. Dale mlZete pfiSroubovat rameno k servomotoru

stfredovym Sroubem. AZ pak miZete na rameno motoru upevnit ultrazvukovy senzor dvéma vétsimi
Srouby.

1.SG90 Screws
2.Ultrasonic Holder
3.5G90

A
Gy

GG




Krok 10

Na horni stranu desky pfipevnéte IR pfijimac dvéma Srouby M1.6.

1.M1.6*12mm
2.Plastic Shim
3.M1.6 Nut




Krok 11
Na desku pfisroubujte distan¢ni sloupky a na né ptipevnéte Arduino UNO.

1.M3*6mm
2.Copper Cylinder M3*8mm

Gt

}mmum



Krok 12
Na Arduino UNO nasadte expanzni desku sensor shield V5

1.V5 Expansion Board
2.UNO R3




Krok 13

Poslednim krokem je spojeni obou desek pomoci distancnich sloupkd M3x40.

1.M3*6mm
2.Copper Cylinder M3*40mm
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Lekce 5 - Servo

V této lekci se naucite ovladat servo motor za pouziti Arduina UNO.

Kazdy servo motor ma 3 vyvody. Barvy mohou byt rozdilné, vétsina motord ma vsak cerveny vyvod
napajeni (5V) a hnédy vyvod uzemnéni (GND). Zbyvajici vyvod je urceny na ovladani polohy a musi
byt pripojen k vystupnimu pinu Arduina. V tomto navodu bude pfipojen k pinu 11.

Uvod

Servomotory jsou zafizeni, kterda mohou otocit své rameno do uréené pozice. Ve vétsiné pripadd se
servo muzZe otacet o 180°. PouZitim Arduina miZeme zvolit pozici, do které se servo otodi.

Servomotory byly nejprve pouzivany v RC (dalkové ovlddanych) autech nebo letadlech. Casem si ale
také nasly své uplatnéni v robotice, automatizaci, a samoziejmé v Arduino projektech.

Existuji dvé mozZnosti, jak ovladat servo pomoci Arduina. Prvni mozZnosti je pouzit digitalni vystup,
abychom generovali obdélnikovou vinu a tou ovladali servo. Druhou moznosti je pouzit knihovnu a
servo ovladat pomoci jednoduchych pfikaz(. Pro tento navod se pfiklonime ke druhé moznosti.

Arduino mUZe takto ovladat az 12 servo motorl, nem(zZe je ale vSechny napajet. Pokud tedy chcete
ovladat vice nez jeden motor, je tfeba pouZit externi napdjeni.
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Kod

Po pfipojeni oteviete Arduino IDE a nahrajte program pfilozeny k ndvodu. Pro detaily o nahravani
programu se muzZete podivat na lekci 3. Pfed nahranim programu se ujistéte, Zze mate nainstalovanou
knihovnu Servo. Pokud to bude nutné, nainstalujte knihovnu Servo. ZpUsoby instalace knihoven jsou
uvedeny v lekci 2.



Lekce 6 - Ultrazvukovy senzor vzdalenosti

Ultrazvukovy senzor je vhodny pro aplikace, ve kterych je tfeba pfesné méreni vzdalenosti nebo
detekce objektl. Senzor HC-SR04 je levny a jednoduchy na poufZiti. Senzor Ize pomérné snadno
pouzivat i bez knihovny, v tomto navodu se ale zaméfime na méreni pomoci knihovny.

Uvod

Modul HC-SR04 zajistuje bezkontaktni méreni vzdalenosti v rozsahu od 2 az 400 cm s presnosti az 3
mm. Modul funguje na principu odrazu zvuku. Poté, co dostane signal na pin TRIG, vysle 8 pulzi
zvuku na frekvenci 40 kHz. Pokud se zvuk odrazi od objektu a vrati se zpét k senzoru, senzor vytvori
na pinu ECHO puls o délce, ktera odpovida ¢asu od vyslani.

Vzdalenost objektu Ize poté vypocitat z rychlosti zvuku a délky pulzu na pinu ECHO.
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10usS TTL Timing Diagram

Tngger Input
to Module

8 Cycle Somc Burst

Sonuc Burst
from Module

Input TTL lever
Echo Pulse Output signal with a range
to User Timewmng Crrcuit i proportion

Kod
Diky knihovné pro senzor HC-SR04 mZe byt program jednoduchy a kratky. Knihovna je zahrnuta na
zacCatku programu.

Po zapojeni senzoru opét otevrete pridruzenou slozku s programy, najdéte kéd pro lekci 6 a nahrajte
jej na Arduino. Dfive, neZ nahrajete program se ujistéte, Ze je knihovna importovana.

Poté, co se dokonci nahravani, otevrete sériovy monitor. V ném byste méli vidét namérena data ze
senzoru.
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Lekce 7 - IR prijimac

Diky tomuto senzoru miZete bezdratové ovladat své projekty. Ovladade, které vysilaji infracervené
svétlo, jsou jednoducha zafizeni a Ize je snadno vyuZit pro fizeni Arduino projektd. V této lekci ke
svému Arduinu pripojite IR modul pro pfijem signall a jejich vypis na sériovy monitor.

Uvod
IR je Siroce rozsirené mezi zplGsoby dalkového ovladani. Arduino mizZe pfijimat ptikazy z jakéhokoli IR

ovladace, pokud mate vhodny dekodér. S Arduinem je také jednoduché vytvofit IR ovlada¢, pokud
mate k dispozici IR LED.

K modulu IR pfijimace vedou 3 draty. Mezi nimi je napajeni (pfipojit na 5V Arduina), uzeméni (GND) a
signal (digitalni pin).
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Kaod

Po zapojeni oteviete kdd pro lekci 7 ve sloZce s programy. Dfive, nez date nahrat program, ujistéte
se, Ze mate nainstalovanou knihovnu IRremote. V této lekci také pouzijeme ovladac, ktery je soucasti
sady. Poté co jste pfipojili Arduino a nahrali kdd, otevrete sériovy monitor. Namirte ovladac na
pfijimaci modul a stisknéte nékteré tlacitko. Na sériovém monitoru se vypiSe kdd stisknutého tlacitka.
MuzZete také vyzkouset kody u jiného ovladace, nez je soucasti sady, napfiklad u ovladace od televize.
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Lekce 8 - Senzor Cary

V této lekci se naudite pouzivat senzor cary, ktery funguje na principu odrazu svétla. M4 pouze jeden
digitalni vystup a jeho citlivost lze nastavit pomoci trimru. Pokud vedle sebe umistime vice téchto
senzor(l, mlZete tak detekovat tmavou ¢aru na svétlém pozadi a obracené.

Zapojeni
Senzor se zapojuje tfemi piny — napajeni, zemé a signal.
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Kod

Po zapojeni staci otevrit program pro lekci 8 v pfidruZzené sloZce. Pro tento senzor nejsou potfeba
zadné knihovny, staci pouze Cist napéti na pinu pomoci funkce digitalRead. Nyni mUzZete zkusit

k senzoru pfibliZovat kus papiru. Kdyz bude dostatecné blizko, velka ¢ast svétla se odrazi zpét na
senzor a vystupni pin bude mit Uroven napéti LOW. Pokud se papir vzdali, senzor jiz nezaznamena
odrazené svétlo. Potom bude vystup na napétové urovni HIGH. Arduino preéte hodnoty ze viech
senzorl a podle nich rozsviti nebo zhasne integrovanou LED pfipojenou k pinu 13. Vyzkosejte si také

nastaveni citlivosti potenciometrem.



Lekce 9 - Bluetooth modul
V této lekci se naucime pouzivat bluetooth modul a pomoci néj komunikovat s mobilnim telefonem.

Uvod
HCO06 je modul, ktery se k Arduinu ptipoji pres sériovy port a poté komunikuje bezdratové s okolnimi
zafizenimi. Modul vysild na frekvenci 2.4 GHz a splfiuje protokol Bluetooth V2.0 + EDR.

Pfipojeni

Modul je propojen s Arduinem pomoci 4 dratll. Dva slouzi k napajeni modulu, jeden je pfipojeny
k zemi, druhy k 5V. Poté jsou zde 2 vyvody pro sériovou komunikaci, jeden je pro pfijem dat

z Arduina, druhy pro odesilani dat do Arduina.
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Kod

Po zapojeni oteviete program pro lekci 9 v pfidruzené sloZzce. Kdyz je Bluetooth modul ptipojeny, do
Arduina nelze nahrat program. Modul je totiZ pfipojen na sériovy port, pres ktery se programuje Cip
ATmega. Proto je potfeba vidy pred nahravanim kédu odpojit datové piny Bluetooth modulu.

Nainstalujte si na svlij mobilni telefon LAFVIN Bluetooth aplikaci doddvanou s ndvodem. Tato
aplikace je bohuZel pouze pro Android. Pfipadné Ize také nainstalovat jinou aplikaci pro sériovou



komunikaci pres bluetooth (napfiklad S2 Terminal). KdyZz mate jiZz nainstalovanou aplikaci na svém
mobilnim telefonu, mlzZete jit do nastaveni a najit pfipojeni bluetooth. Mezi zatizenimi najdéte HC-06
a sparujte ho se svym telefonem. Heslo pro parovani je 1234. Dale mliZete otevfit komunikacni
aplikaci své volby a v ni se pfipojit k zatizeni.

Pokud se Uspésné pripojite k modulu, LED na ném pfistane blikat a zacne svitit bez preruseni.

V tomto okamZiku muiZete z mobilniho telefonu zadit posilat data. Pokud poslete ,A”, Arduino blikne
integrovanou LED pfipojenou k pinu 13 a zpét napiSe ,,Prikaz proveden”. Pokud poslete cokoli jiného,
Arduino odpovi , Neplatny prikaz“.



Lekce 10 - Driver motort L298N

V této lekci si zapojite motory a naucite se je ovladat.
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Uvod

Integrovany obvod L298N obsahuje 2 kompletni H-mUstky, takZe je schopny fidit par DC motora. Diky
tomu je idedlni pro robotické projekty, protoZze velkd ¢ast robotd ma praveé dvé nebo ctyfi kola.
L298N muZe také ovladat jeden krokovy motor, tato konfigurace ale neni v tomto navodu
zdokumentovdana.

Zapojeni

Pfed zapojenim vloZte baterie 18650 do drzdku a ujistéte se, Ze vypinac je v pozici OFF. DC jack, ktery
vede z drzéku baterii, zapojte do vstupu Arduina. Dva draty s napajenim dale vedou do driveru
motor(. V tento moment je také tfeba pripajet draty k motordm, aby Sly pfipojit k driveru.
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Kaod

Otevrete pfidruzenou slozku s programy a vyberte lekci 10. Pfipojte Arduino k pocitaci a nahrajte
program. Nemusite se bat, Ze by robot odjel ze stolu, protoZe motory jsou napajeny vyhradné

z baterii. Pokud je Arduino napdjeno pouze z USB, motory se nemohou otacet.

Po nahrani kédu robota odpojte od pocitace a poloZte na podlahu. Pak mlzete vypinac u baterii
prepnout do pozice ON. Robot by mél jet pll sekundy dopfedu, pll sekundy doprava, zastavit se a
poté opakovat tento cyklus. Pokud robot déla jiné pohyby, bude tfeba zménit zapojeni motora. Pfi
prehozeni vyvod( motoru se motor bude otacet na druhou stranu. Pokud robot jede v prvnim kroku
dopredu, ale v druhém doleva, je tfeba jesté prohodit oba motory mezi sebou. Tento postup je
dllezity, aby robot jezdil na spravné sméry v dalSich programech.



Lekce 11 - Robot sledujici caru
V této lekci vyzkousime jednoduchy program na sledovani ¢ary. Od ted uz nebude potreba k robotovi
nic pfipojovat, vSechny moduly jsou jiz pfipojeny od predchozich lekci.

Nejprve je tfeba si na zemi pfipravit ¢ernou ¢aru na svétlém podkladu. V sadé je obsazena cernd
paska, ktera Ize pouzit pro tento ucel. Sitka tmavého pruhu by neméla prekrodit cca 20 milimetrd.

Daéle je tieba upravit citlivost senzord. Nastavte senzory tak, aby jejich indikacni LED svitila na svétlém
pozadi a nesvitila na tmavém.

Po kalibraci senzoru staci robota na robota nahrat program a umistit ho na ¢aru. Pokud jsou senzory
spravné nakalibrované, robot pojede po Cerné care.



Lekce 12 - Robot s IR ovladanim
Tento projekt vyuziva IR modul, aby pfijimal signaly a posilal je na vstup Arduina. To poté signaly
analyzuje, porovna se signaly, které jsou definované v programu, a podle nich vykona akci.

Kaod

Na robota nahrajte program z pfidruzené slozky. Poté jej mliZzete ovladat pomoci IR ovladade, ktery je
soucasti sady.

MuZete také zkusit nahrat program z lekce 7, abyste zachytili signaly z jiného ovladace. Ty potom
mUZete dat do nového programu a poté robota ovladat napriklad ovladacem od televizoru.



Lekce 13 - Robot, ktery se vyhyba prekazkam

Tento program méfi ultrazvukovym senzorem vzdalenost od prekazek. Pokud vzdalenost klesne pod
predem nastaveny limit, robot otoci servo a zjisti vzdalenost na obou stranach. Robot pojede na tu
stranu, kde ma dostatek mista, pripadné se otoci a pojede dozadu.

Kaod
Na robota nahrajte program z pfidruzené slozky. Poté jej mlzete polozZit na zem a zapnout.
V programu mUZete upravit limit vzdalenosti nebo zplsob vyhybani se prekazkam.



Lekce 14 - Robot ovladany pres Bluetooth

V této lekci na robota nahrajeme program na ovladani pres Bluetooth. Tentokrat je na ovladani
vyZadovana aplikace LAFVIN, protoZe na rozdil od terminalu ma moznost si nastavit riizné klavesy.

Robot pfijima tyto ptikazy:

e f“pro pohyb dopredu

e ,b“pro pohyb dozadu

e |“pro zatoceni doleva

e . r“pro zatoceni doprava

e cokoli jiného pro zastaveni

Abyste v aplikaci funkci tlacitka, musite ho
stisknout a podrzet dokud se neukaze
dialogové okno. Pak staci pouze zadat
zobrazeny nazev tlacitka a data, ktera se
odeslou pfi stisknuti.

Kdyz mate nastavenou aplikaci, staci do
robota nahrat kéd pro bluetooth ovladani ze
slozky s programy. Ptikazy pro ovladani

v programu mUZete opét volné ménit.
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