Ultimate starter kit pro Arduino

1. Uvod

Tento vyrobek je startovni sadou pro zacateCniky s Arduinem. Obsahuje dily,
vodiée, moduly a dalsi. Ugelem této sady je pomoct vam naudit se zaklady
programovaciho jazyka Arduino a néjaké znalosti o elektronice. Nékteré lekce jsou
zalozeny na obsazenych dilech. Muzete ale také vymyslet vlastni projekty, jaké vas jen
napadnou. Sada obsahuje mnoho béznych dilu, které se vam m{izou hodit v budoucnosti
pfi dalSich pokusech s elektronikou.

® Seznam dilu

1. 1 x deska Infiduino Uno R3 + 1 x USB kabel

2. 1 x rozSifovaci deska Infiduino + 1 x rozSifovaci deska GPIO + 1 x
propojovai kabel

3 1 x nepajeci kontaktni pole

4 10 x 3mm Cervena LED

5. 10 x 3mm zelena LED

6. 10 x 3mm Zluta LED

7 1 x 5mm RGB LED
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5 x tla€itko
20 x (330 ohm + 1 kohm +10 kohm) rezistor
10. 1 x 1K potenciometr
11. 1 x 10K potenciometr
12. 1 x 2.54mm piimy 40 pinova lista
13. 1 x 2.54mm uhlova 40 pinova liSta
14. 1 x 5516 LDR (Fotorezistor)
15. 1 x senzor naklonu
16. 1 x aktivni bzucak
17. 1 x pasivni bzucak
18. 1 x 74HC595 8bit posuvny registr
19. 1 x LM35
20. 1 x NPN Tranzistor
21. 1 x InfraCerveny pfijimac
22. 1 x InfraCerveny vysilac
23. 1 x InfraCerveny fototranzistor
24. 1 x Infraervené dalkové ovladani
25. 1 x krokovy motor
26. 1 x Servo motor

27. 1x 1602 LCD
28. 1 x osmisegmentovy displej s jednou Cislici



29. 1 x osmisegmentovy displej s Ctyfmi Cislicemi
30. 1 x 8*8 bodovy LED displej

31. 1 x ovladaci deska krokového motoru

32. 1 x modul zvukového senzoru

33. 1 x modul joysticku PS2

34. 1 x RTC modul

35. 1 x Modul relé

36. 65 x Propojovaci vodice

37. 10 x Female-Female Dupont vodice

38. 10 x Male-Female Dupont vodice
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2. Vyukové lekce

U vS8ech nasledujicich lekci budete pouzivat desku Infiduino Uno R3. Fungovat
budou i jiné oficialni desky Arduino a dalSi kompatibilni desky.

Lekce 1: “Vitejte v Arduino”

(Tato lekce je pro novacky s Arduino. Pokud uz mate néjaké znalosti o Arduino,
tuto ¢ast muizete preskocit.)

Arduino je v soucCasnosti jeden z nejoblibengjSich open-source hardwarovych
systém(. Pokud nejste profesionalni navrhaf, ale presto si pfejete vytvofit vlastni
elektronicky projekt, Arduino je skvélou volbou. Pro pochopeni Arduino do hloubky vam
doporucujeme navstivit stranky arduino.cc. V této Casti se naucite psat zakladni kod
pomoci programovaciho jazyka Arduino. Nejprve se ujistéte, Ze mate po ruce desku
Arduino nebo jinou kompatibilni desku. Poté nainstalujte vyvojové prostfedi Arduino do
vadeho systému.

® Stazeni krok za krokem.

1. Krok 1: Pfipojeni hardwaru
Pfipojte Arduino k PC pomoci USB kabelu.

2. Step 2: Nainstalujte USB ovladac¢
Kdyz provadite krok vySe poprve, vas pocita¢ by mél nalézt novy hardware. Poté se
vas systém pokusi nainstalovat novy USB ovladag. Najdéte slozku pojmenovanou
".../drivers" ve vasi sloZce Arduino IDE a nainstalujte USB ovladac ru¢né.

3. Step 3: Vytvoite novy soubor
Oteviete vase Arduino IDE a vytvoite novy soubor ("File->New").

4, Step 4: Psani kédu
Nasleduje ukazka zakladni struktury psani kédu v Arduino IDE pomoci
programovaciho jazyka Arduino. Vice informaci zaskate na adrese:
"http://arduino.cc/en/Reference/HomePage" v  sekci "Arduino programming
language".
(Ukazku koédu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 3 a 4.)

5. Krok 4: Stazeni kédu
Pfed stazenim kdédu do Arduino byste méli provést par véci v Arduino IDE.
® 1) Vyberte spravnou desku.
® 2) Vyberte spravny COM port.
® 3) Zkompilujte napsany kod.
® 4) Stisknéte tladitko download.
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Lekce 2:

“Blikajici LED”

V této lekci se naucite pouzivat Arduino pro ovladani LED, aby kaZzdou sekundu blikla.
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Potrebné dily
Deska Uno R3

1 x LED (Cervena)

1 x 3300hm rezistor
1 x Nepajivé pole
Vodice

Potiebné znalosti

Jako prvni byste méli védét, Zze 10 port na Arduino Ize nastavit na INPUT nebo
OUTPUT, ale ne na oboje sou¢asné. Kdyz nastavite INPUT, mlze vnimat vnéjsi
napéti jako HIGH nebo LOW. Kdyz nastavite OUTPUT, mlze napajet proudem
externi zafizeni jako LED, bzuc€ak, atd. Funkce "pinMode()" se pouziva pro
nastaveni 10 jako INPUT nebo OUTPUT.

Dale Arduino Uno R3 pracuje pfi napéti 5 V. Kdyz ma 10 port vystup jako HIGH
napéti, vychazi z néj napéti, které se blizi pracovnimu napéti zhruba 5 V. U Infiduino
Uno R3 je pozice napéti HIGH vystupni napéti o zhruba 3,3 V.

Pro kazdy digitalni IO port na Arduino je tfeba zdroj alespori 20 mA.

LED ma dva piny, anodu a katodu. Abyste ji rozsvitili, na anodé by mélo byt vysSsi
napéti, nez na katodé. Ruzné typy LED maji rizny standardni proud pro osvétleni
(propustny proud). Obvykle ma kazdy druh LED Siroké rozpéti pracovniho proudu.
Cim vétsi proud, tim siln&ji sviti. Propustny proud muZete ménit pomoci napajeciho
napéti a rezistoru. Normalné kazdy druh LED muze pracovat pfi propustném proudu
10 mA. Pokles napéti na LED je v zasadé stejny bez ohledu, jaky je propustny
proud, obvykle je tato hodnota mezi 1,9 a 2,1 V u ¢€ervenych LED, 3,0 a 34 V u
zelenych a modrych, 2,9 a 4,2 V u fialovych, rGzovych a bilych.

Protoze 10 port na Arduino muze poskytovat proud nejméné 20 mA, takze
muzete pouzivat digitalni 10 pro pfimé ovladani LED. Zde bude potfeba jen proud
10 mA.

V tomto testu budete Fidit LED pomoci proudu zhruba 10 mA. Obvod vypada jako
na nasledujicim obrazku. Jaky rezistor s jakou hodnotou pouzit? S vybérem
rezistoru vam pomulze vam Ohmuv zakon. "Proud=(VCC-Vd)/R."

V rovnici vySe je VCC vystupni napéti 10, kdyz je vystup napéti HIGH, pouzijte 5 V.

Vd je pokles napéti v LED, obvykle vyberte 2 VV pro €ervenou LED (abyste byli pfesni,
muzete pouzit pro zméfeni multimetr nebo se podivat do datasheetu k LED). Pokud
chcete, aby vam LED pracovaly s proudem zhruba 10 mA, mizete pouzit R=300 ohm.
Vyberte tedy rezistor o hodnoté 330 ohm.

Hardwarové zapojeni

Obvod vypada nasledovné:
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o Psani kédu
Pro 10, jesté nez néco udélate, byste meéli nejprve nastavit INPUT nebo OUTPUT

napéti. Kdyz nastavite OUTPUT, IO mize vydavat HIGH napéti nebo LOW napéti. V
tomto pfikladu byste méli nastavit IO jako OUTPUT, poté se rozsviti LED, kdyz bude
vystup HIGH (pouzijte funkci digitalWrite()).

Ukazku kédu si muzete stahnout v originalnim navodu na strané 7. Zkopirujte jej do
svého Arduino a sledujte, jak LED blikne kazdou jednu sekundu.



Lekce 3: “B&zici sveétlo”

Tato lekce pouziva stejné znalosti o hardwaru jako pfedchozi. Tentokrat se ale
naucite pouzivat funkci smyCky for(). V této zkouSce se rozsviti jedna LED na 100
milisekund a poté se vzdy rozsviti dalSi.

Potrebné dily
Deska Uno R3
8 x LED (Cervena)
8 x 3300hm rezistor
1 X nepadjivé pole
Vodice

o kb =20

® Hardwarové zapojeni
Zapojte hardware nasledovné. D2-D9 jsou pouzity pro ovladani 8 LED.
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o Psani kédu
Ukazku kodu si mizete stahnout v originalnim navodu na stranach 8 a 9.



Lekce 4: “LED ovlddand tlaCitkem”

V této lekci budete pro ovladani LED pouzivat tlaCitko. PFi stisku tlacitka se LED
rozsviti. Kdyz tla¢itko pustit, LED zhasne.

Potiebné dily
Deska Uno R3
1 x LED (Cervena)
1 x 3300hm rezistor
1 x Tlacitko
1 x Nepajivé pole
Vodice

R R

o Potrebné znalosti

—_—

Z 10 portu na Arduino Uno nemusi vychazet pouze HIGH nebo LOW napéti, ale
také do néj muze vstupovat Uroven napéti zvenci. Pro pouziti této funkce nastavte
10 jako INPUT. Pouzijte funkci pinMode().

2. Poté, co nastavite 10 jako INPUT, mizete pouzit funkci digitalRead() pro
zjiStovani urovné externiho napéti.
® Hardwarové zapojeni
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Na zakladé hardwarového zapojeni byste méli D2 nastavit jako INPUT, a také byste
méli zapnout vnitfni vytahovaci rezistor. Pouzijte tedy INPUT_PULLUP ve funkci
pinMode(). Ukazku kédu si mizete stahnout v originalnim navodu na strané 10.



Lekce 5: “Stmivaci PWM”

V pfedchozim pfikladu jste uz vyrobili LED svétlo. Ale sila svétla je stabilni. U tohoto
pfikladu pouzijeme PWM metodu pro zménu sily "ED svétla, aby neustale postupné
zhasinalo a rozsvécelo se.

o Potrebné dily
Deska Uno R3

1 x LED (Cervena)

1 x 3300hm rezistor

1 x nepdjivé pole

Vodice

[ ) Potirebné znalosti

PWM znamenda Pulse Width Modulation (modulace Sitky pulzu). Jedna se o dobrou
metodu pro ziskani analogovych vysledk( digitalni metodou. PWM metoda zajisti, ze
pomoci funkce analogWrite() zménite silu LED svétla. Pamatujte, ze vSechny 10 na
Infiduino/Arduino maji tuto funkci. Funguja jen na pinech 3, 5,6, 9, 10 a 11.

® Hardwarové zapojeni

Pfipojte anodu LED k pinu digitalniho vystupu 9(D9) na Arduino pfes 330ohmovy
rezistor. Pfipojte katodu pfimo k uzemnéni.
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o Psani kédu
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 11 a 12.

Lekce 6: “RGB LED Displej”

Potrebné dily
Deska Uno R3
1 x RGB LED
3 x 3300hm rezistor
1 X nepadjivé pole
Vodice

w20

® Potiebné znalosti

RGB LED ma 3 druhy LED (Cervena, zelena, modra) integrované v jednom pouzdre.
RGB LED obsazena v této sadeé je typ se spole€nou anodou, coz znamena, ze k anodé
jsou pfipojené vSechny 3 LED. Obvykle je nejdelSi pin spole¢ny. Muzete pouzit PWM
stmivaci funkci pro zménu sily osvétleni kazdé barevné LED, protoZe vSechno barevné
svétlo Ize ziskat pomoci tfi primarnich barev (Cervena, zelena, modra), takze béhem
testovani RGB LED muzete ziskat mnoho riiznych barev.



® Hardwarové zapojeni

Ujistéte se, zZe je kazda LED ovladana PWM portem (3, 5, 6, 9, 10 nebo 11). V této
lekci pouzijte D3/D5/D6.
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o Psani kédu
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 13 a 14.

Lekce 7: “Varovny bzuCdk”

Sada obsahuje dva typy bzucakd. Jednomu se Fika pasivni bzucak (vidite na ném
zelenou DPS), a druhy je aktivni bzu€ak (je kompletné v pouzdie, DPS nevidite).

Vydavani zvukli pomoci aktivniho bzucaku

Potiebné dily
Deska Uno R3
1 x Aktivni bzucak
1 x 1k ohm rezistor

w N = e



1 x 10k ohm rezistor

1 x SS8050 NPN tranzistor
1 X nepadjivé pole

Vodice

N o ok

[ ) Potiebné znalosti

Aktivni bzu€ak v sob& ma oscilaéni obvod. KdyZ je vystaven uréenému napéti,
zacne vydavat zvuk. Aktivni bzu€ak v sadé ma toto napéti 5 V a nominalni proud ne
vétsi, nez 30 mA. Obvykle je mozné ho ovladat pfimo pomoci 10 portu. Abyste ale
zajistili, ze 10 nebude poskozen, pro zesileni proudu pouzijte NPN tranzistor.

® Hardwarové zapojeni
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Ukazku kodu si mazete stahnout v originalnim navodu na strané 15.

Vydavani zvukd pomoci pasivniho bzucaku

o Potrebné dily
1. Deska Uno R3
2. 1 x Pasivni bzu¢ak
3. 1 x 1k ohm rezistor



1 x 10k ohm rezistor

1 x SS8050 NPN tranzistor
1 x Nepajiveé pole

Vodice

N o ok

[ ) Potirebné znalosti

Pasivni bzu¢ak nevyda zvuk, pokud jen pouzijete napéti HIGH pro pfimé ovladani.
Uvnitf bzu¢aku totiz neni oscilacni obvod. Pro spusténi zvuku mizete pouzit PWM
mechanismus. Rezonaéni frekvence pasivniho bzuaku v této sadé je 2048HZ,
nominalni napéti je 5 V.

® Hardwarové zapojeni
Zapojeni je stejné jako u pfikladu s aktivnim bzuéakem.

] Psani kédu

Nasledujici kod vytvofi PWM vinu s frekvenci zhruba 2000 HZ. Stfida je 50 %.
Ukazku kodu si mlzete stahnout v originalnim navodu na strané 16.

Lekce 8: “Spindni senzorem ndklonu”

Na nasledujicim obrazku je vysvétlen princip fungovani tohoto spinace.
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V zasadé funguje jako tlacitko. Rozdil je ten, Ze tento spina¢ funguje na zakladné
toho, v jakém je uhlu. MUzete se Fidit instrukcemi v pfikladu s LED ovladanou tlacitkem,
pouze vymeénte tlacitko za tento dil.

Lekce 9: “Cteni pomoci potenciometru”

Pomoci této zkousky mizeme zjistit, jak pouzit analogovy port na Arduino a funkci
analogRead().



Potrebné dily
Deska Uno R3

1 x Potenciometr (1k nebo 10k)
Vodice

@w N = e

[ ) Potifebné znalosti

—_—

Port AO-A5 na Arduino Ize pouzit jako analogové piny. Tyto piny Ize pouzit nejen

jako normalni 10 porty, ale také s jejich pomoci zjistit pfesnou hodnotu napéti zvenci
(0OV-5YV).
2. Potenciometer je rezistor s tfemi termindly a posouvacim kontaktem, které
dohromady tvofi nastavitelny déli€ napéti. Jak vidite na nasledujicim obrazku,
ziskate napéti ze stfedniho bodu. KdyZ otocite ty¢kou, nastavite vystup ze stfedniho
bodu mezi 0 V a 5 V. Pro zjisténi tohoto napéti mlzete pouzit AO-A5 a poté ovladat
v zavislosti na tomto napéti néjaké externi zafizeni.

K+5V

K mikrokontroleru

Uzemnéni

V tomto pfikladu zjistite analogoveé napéti na prostfednim pinu.



® Hardwarové zapojeni
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® Psani kédu
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na strané 18.

Stahnéte kod a ziskejte nasledujici udaje. Kdyz budete nastavovat
potenciometr, hodnota se bude ménit od 0 do 1023.
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Lekce 10: “PS2 Joystick”

Joystick je tvofen dvéma potenciometry a jednim tlaCitkem. Tyto dily Ize vzdy
regulovat pomoci packy (s vickem). Pomoci toho mlzete ziskat sou¢asné dva analogové
vystupy a jeden digitalni vystup. Na zakladé téchto udaju mlzete poté ovladat dalsi dily.
V tomto pfikladu pouzijete joystick pro oviadani sily osvétleni 2 LED a bzucaku.

Potiebné dily
Deska Uno R3
1 x modul joysticku
2 xLED
2 x 330ohm rezistor
1 x aktivni bzucak
1 X nepajivé pole
Vodice

No ook 0

Hardwarové zapojeni
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® Code Writing

Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 20 a 21.



No oM =0

Lekce 11:

Potrebné dily

Deska Uno R3

1 x 5516LDR

1 x 330ohm rezistor
1 x 10k ohm rezistor
1 x LED (Cervena)

1 X nepajivé pole
Vodice

Potrebné znalosti

“Lampa ovldadand

svétlem”

LDR je Light Dependent Resistor (fotorezistor). Hodnota jeho odporu se méni podle

obsazeny v sadé se nazyva GM5516. Nasleduji jeho parametry. V tomto pokusu budete
ovladat zapinani a vypinani LED na zakladé sily osvétleni.

Max. Max. Vrcholova |Odpor ve Doba odezvy (ms)
tteb 3 st Odpor ve
spotreba |yrcholova |hodnota svetle g Y
t
Typ (vDC) hodnota |spektra (10Lux) [\n;;) 100/10 Navy3eni |Snizeni
mw) M) |ke) (M)
GM5516
150 90 540 5-10 0.5 0.5 30 30
KQ
1000 :
100
|
10 :
N B AR
1 I
1 10 100LUX

® Hardwarové zapojeni
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° Psani kédu
Ukazku kédu si mlzete stahnout v originalnim navodu na stranach 22 a 23.

Podle kédu se LED rozsviti v okamziku, kdy je fotorezistor ve tmé. Jinak bude
zhasnuta.

Lekce 12: “Lampa ovladand zvukem”

Potrebné dily
Deska Uno R3
1 x LED (Cervena)
1 x 330ohm rezistor
1 x modul zvukového senzoru
1 X nepajivé pole
Vodice

oo s~ N =0

) Potrebné znalosti

Pro tuto lekci je potfeba modul zvukového senzoru. Ten mlze méfit silu hluku v
okolnim prostfedi. VétsSina takovych senzori ma pouze analogovy vystup. Tento je
upraven tak, aby vystup byla hodnota HIGH, kdyz hluk prostfedi pfesahne danou hranici



(nastavitelnou potenciometrem THRESHOLD). V tomto pfikladu se LED zapne, kdyz

vydate v blizkosti senzoru hlasity zvuk.

Hardwarové zapojeni
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® Code Writing

Ukdzku kédu si mlzZzete stdhnout v origindlnim navodu na
strané 25.

Lekce 13: “Dalkové ovldadand lampa”

V této lekci vyuzijete infraCervenou komunikaci. Infracervené dalkové ovladani bude
zapinat a vypinat LED.

Potiebné dily
Deska Uno R3
1 x LED (Cervena)
1 x 330ohm rezistor
1 x 1838T infraCerveny pfijimac
1 x Infraervené dalkové ovladani
1 x Nepajivé pole
Vodice

No o= 0

Potrebné znalosti

=

Dalkové ovladani mlze vysilat infracerveny signal. Obvykle vySle sérii signall
pod 38 kHZ. Néktera binarni data ("0" nebo "1") jsou modulovana na signal 38 kHZ

a poté zaslana na zakladé urcitého protokolu. Dalkové ovladani v sadé vyuziva
protokol NEC.



2. InfraCerveny pfijima¢ 1838T mulze zachycovat signal 38 kHZ, demodulovat ho a
poté odeslat pavodni binarni signal.

3. Na nasledujicim obrazku horni tvar viny je signal vyslany dalkovym ovladanim.
Pokud je tento signal zachycen pfijimacem 1838T, vystup z pfjimace bude signal
nizsiho tvaru viny.

Mate 1:

Input burst wave form
:Tﬂbll ' :'I' BaFF ABKHZ

e §— Carrler Frequancy
input

Wavalonm

-

! 800us

i

1

]

1800us

VoD

Qutput

Wavalorm Fulss Low Width

GND

E00us 1800us

®  Vysvétleni prikladu

U tohoto pokusu, pokud stisknete na dalkovém ovladani néjaké tlacitko, napfiklad
CH-, provedete nékolik krok.

1. Prvni balicek dat z dalkového ovladani "OXO00FFA25D" skrze NEC protokol
(pfidanim néjakého zdravidiho signal, atd.). "OXO0FFA25D" je KEY-VALUE pro
"CH-".

2. Data NEC protokolu budou zaslana jako signal 38 kHZ pomoci dalkového
ovladani.

3. InfraCerveny pfijimac 1838T obdrza signal 38 kHZ, poté jej demoduluje a pfenese
do originalnich NEC protokolovych dat.

4, Arduino Uno R3 obdrzi NEC protokolova data, poté je rozbali a ziska data
"OX00FFA25D".

5. Po téchto krocich ziskate informaci, kterou odeslalo dalkové ovladani:

"OX00FFA25D".
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) Psani kédu

Nejprve si stahnéte na odkazu wiki.epalsite.com/images/a/a0/IRremote.zip soubor,
ktery rozbalte ve slozce "library" ve vasem Arduino IDE.
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na strané 28.

Lekce 14: “Osmisegmentovy LED displej s
jednou Cislici”

Potrebné dily
Deska Uno R3
1 x digitalni osmisegmentovy LED displej s jednou Cislicé
8 x 330ohm rezistor
1 X nepajivé pole
Vodice

o= 0

[ ) Potifebné znalosti

BN

Osmisegmentovy displej je tvofen z béznych LED. Obvykle existuji dva druhy,
jeden se spole¢nou anodou a druhy se spole€nou katodou. Displej obsazeny v sadé
ma spole¢nou anodu. V nasledujicim pfikladu pouzijete displej pro zobrazeni Cisel 1
az 9.

2. Pro zobrazeni €Cisla je nutné rozsvitit nékolik LED najednou.
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o~ 0= 0

Psani kédu
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 30 a 31.

Lekce 15: “Osmisegmentovy LED displej s
Ctyfmi Cislicemi, dynamické skenovdni” 4

Potrebné dily
Deska Uno R3
1 x Osmisegmentovy LED displej s ¢tyfmi Cislicemi
8 x 3300hm rezistor
1 X nepajivé pole
Vodice

Potiebné dily

Ridte se nasledujicim obrazkem, abyste dodrzeli spravné zapojeni pinti a dalsi
parametry. U tohoto displeje se muze rozsvitit vzdy pouze jeden bit.

Aby mohl displej zobrazovat Cislice, méli byste pouzit mechanismus
dynamického skenovani. Postupné rozsvitite dity 1 az 4 (vzdy bude svitit jen jeden
bit). Pokud doba smycky nebude deldi, nez 20 ms (vice nez 50 HZ) lidské oko
obvykle neuvidi blikani.
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°® Psani kédu
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 32 a 33.



Efekt vypada nasledovné:

Lekce 16: “LED displej bodovd matrice
8*8 b4

o Potiebné dily

Deska Uno R3

1 x LED displej bodova matrice 8*8
8 x 3300hm rezistor

1 X nepajivé pole

Vodice

) Potrebné znalosti

Na nasledujicim obrazku vidite nékteré parametry tohoto displeje.
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Diky obrazku vidite, ze kdyz je fadek s napétim HIGH a sloupec s napétim LOW, tak
LED na jejich priseCiku se rozsviti. V této lekci budete stale pouzivat metodu
dynamického skenovani, abyste mohli Ffadek po fadku rozsvitit LED (od fady 1 do fady 8
a poté opakovat proces). Pokud neni doba pro jednu smycku delSi, nez 20 ms, okem
nepostfehnete blikani.
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o Psani kédu
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 35 a 36.

Efekt vypada nasledovné:




Lekce 17: “InfraCerveny pFijimacC”

V nasledujicim pfikladu pouzijete infracervené dalkové ovladani pro vyslani signalt
do Arduino (stiskem tlacitka).

Potiebné dily
Deska Uno R3
1 x 1838T infraCerveny pfijimac
1 x infraCerveny dalkovy ovladac
1 X nepajivé pole
Vodice

ok~ 0= 0

[ ) Potrebné znalosti

Infracerveny pfijimac obsazeny v této sadé je 1838T. Jeho definice pinli a parametry
jsou nasledujici.

7.6105
i
i
&3
oo
—

25_‘ =D.Us ﬁ
0.53=0.05
OUT GNDVCC
Parameters(T=25"C Vec=5v f=38KHZ):
Parameters Signal| Test Condition Min Tvpe Max Unit
Working Voltage Vi 2.7 5.5 v
Working Current Iec 0.6 0.8 = m4
Static Current Ice no signal input 0.1 0.5 m4
Receiving Distance L # 23 25 M
Receiving Angle | 91/2 +/-35 Deg
Carrier Frequency e 38 EHE
BAF Width —3Db Bandwidth = 8 = kHz
Low voltage outut 2% Vin=0V Vcc=H¥ 0.4 v
High voltage outut| Ve Vee=5V Vee—0.:3 Vee b
Dutput pulse width| T Vin=50mVp—op 500 GO0 700 s
T Vin=50mVp—p 340 640 740 Bs




O fungovani mechanismu se doctete v &asti o lampé ovladané dalkovym ovladanim.

® Hardwarové zapojeni

) Psani kédu

Nejprve si stahnéte na odkazu wiki.epalsite.com/images/a/a0/IRremote.zip soubor,
ktery rozbalte ve slozce "library" ve vaSem Arduino IDE.
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 38 a 39.



Pouzijte dalkové ovladani pro vyslani signalu do 1838T. Oteviete na svém PC
monitorovani a uvidite nasledujici Udaje (kazdé tlacitko vysSle jiné udaje).
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Lekce 18: “InfraCerveny vysilaC”

Béhem této zkouSky budete pouzivat infratervenou diodu na desce Uno R3 k
ovladani LED na druhé desce Uno R3, aby blikala kazdé pul sekundy.

Potrebné dily
2 x Deska Uno R3
1 x LED (Cervena)
2 x 330o0hm rezistor
1 x 1838T infraerveny pfijimaé
1 x InfraCerveny vysila¢ (infracervena dioda, IR333C-A)
1 x Nepajivé pole
Vodice

No o kw20

Potifebné znalosti

—_—

InfraCervena dioda (vysilag) v této sadé je IR333C-A. Kdyz sviti, svétlo nevidime,
protoze se jedna o infratervené svétlo o vinové délce 940 nm.
2. Aby pfijimac "vidél", co vyslal infracerveny vysila€, méli byste data vyslat pomoci
38kHz tvaru viny, coz znamena, ze by mél vysilac bliknout 38 tisickrat za sekundu.



® Hardwarové zapojeni
B Obvod vysilace

B Obvod pfijimace

)

Infiduino

) Psani kédu

B Kod pro vysila¢
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 40 a 41.

B Kod pro pfijimac
Ukazku kodu si mlzete stahnout v origindlnim navodu na stranach 41 a 42.



Lekce 19: “1602 LCD”

Potrebné dily
Deska Uno R3
1x1602 LCD
1 x 10k Potenciometr
1 x Nepajivé pole
Vodice

ok~ 0= 0

o Potrebné znalosti

Jazyk Arduino obsahuje LCD knihovnu, kterd muze podporovat vSechna LCD
ovladana pomoci HD44780 (nebo kompatibilniho ovladace). Vice informaci na adrese
https://www.arduino.cc/en/Reference/LiquidCrystal. Pro LCD 1602 je definice pind
nasledujici.

Cislo
pinu | Znak Popis
1 VSS Uzemnéni napajeciho signalu, pfipojte k 0 V
2 VDD Napajeci zdroj, pfipojte k +5 V
Pin regulace kontrastu, pouzijte 10k potenciometr pro regulaci
3 VL kontrastu.
4 RS Vybér Data/Command
5 R/W Vybér Read/Write, HIGH pro &teni, LOW pro zapis.
Umoznéni signalu LCD, kdyz ménite z HIGH na LOW, LCD muze provést
6 E pFikaz.
DO- o
7-14 D7 Datova linka
Pozitivni podsviceni, pfipojte 5 V normalnég, 3,3 V také funguje, ale je tmavsi.
15 BLA
16 BLK Negativni podsviceni, pfipojte k uzemnéni.
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® Psani kédu
Ukazku kédu si mlzete stahnout v originalnim navodu na strané 43.

Stahnéte kdd a spustte jej v Arduino. LCD zobrazi nasleduijici:

Lekce 20: “M&feni teploty”

LM35DZ je senzor, kterym muzete méfit pokojovou teplotu. Pouziva se velmi
snadno. Senzor obsazeny v sadé je LM35DZ a méfi teplotu mezi 0°C a +100°C.
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+V; PLASTIC PACKAGE
TO-92 (LP)
(4Vto20V) BOTTOM VIEW

/+V \Y GND\
LM35 | OUTPUT O o
OmV + 10.0 mV/°C

Pouze poskytnéte 5V napdjeni z Arduino, poté pouzijte AO0-A5 pro zméfeni
vystupniho napéti pomoci LM35DZ.

) Psani kédu

Ukazku kodu si mizete stahnout v originalnim navodu na stranach 44 a 45.
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Lekce 21: “Zvukovy senzor”

U tohoto testu se naucite, jak pouzivat modul zvukového senzoru.

o Potrebné dily
1. Deska Uno R3
2. 1 x modul zvukového senzoru



3. Vodice

o Potrebné znalosti

Zvukovy senzor v sadé ma 4 piny: GND, 5V, A, D.

Sound Sensor U1.0

THRESHOLD

W -m
aw -
e
[ R

* PinA

Kdyz zazni zvuk, senzor zjisti jeho silu a pfes pin A vyjde vystup v podobé
analogové hdonoty. Cim je zvuk silngj$i, tim vy$$i je analogova hosnota. Zesileni
muzete také regulovat pomoci potenciometru "GAIN".

« PinD

Pin D ma jako vystup digitalni hodnotu (0 nebo 1) na zakladé zvuku. Pokud je sila
zvuku vétsi, nez specifikovana hodnota, vystup pinu D bude 1. Specifikovana hodnota se
da ménit pomoci potenciometru "THRESHOLD".
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® Psani kédu
Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na strané 47.

V blizkosti senzoru zatleskejte. Objevi se nasledujici obrazek.

Analog Vlaue=228 =
Analog Vlaue=20

Analog Wlaue=271

DI 1s HIGH now




Lekce 22:

“Indikace zvuku”

V této Casti se naucite pouzivat zvukovy senzor a 3 LED pro otestovani

urovné okolniho zvuku.

Potrebné dily
Deska Uno R3

3 x 3300hm rezistor

1 X nepajivé pole
Vodice

2 o o R

® Hardwarové zapojeni

3 x LED (Cervena, zelena a Zluta)

1 x modul zvukového senzoru

GND

3!3 sV V]IN VIVCC
— Reser Infiduino D0
=1 RESET2 Uno RX/D1
— arer (Rev3) D2
i — N/C PWM D3
Sound = =
Sensor A AD
V1.0 -
— A2
SND — A3 D8
—t A4/SDA PWM DS
=t AS/SCL SS/PWM D10

MOSL/FWM D11
MISO/D12
SCK/D13

ICSP2 MISO
1C5P2 5CK
ICSP MOSI

HERERRERR

R1
3300

k2 /,

LEDI
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o Psani kédu

Ukazku kodu si muzete stahnout v originalnim navodu na stranach 48 a 49.



Lekce 23: “Pozarni alarm”

InfraCerveny fotorezistor obsazeny v sadé je PT334-6B. Je velmi citlivy na
infracervené svétlo. Plamen obvykle vydava mnoho infraerveného svétla, takze pro jeho
detekci mizete pouzit PT3346B. Kdyz se po zapojeni nasledujiciho obvodu objevi v
blizkosti senzotu PT334-6B plamen, bzu¢ak zazni.

[ Potiebné dily
1. Deska Uno R3
2. 1 x SS8050 NPN tranzistor
3. 1 x 1kohm rezistor
4, 2 x 10kohm rezistor
5. 1 x Aktivni bzuéak
6. 1 x PT334-6B Detektor plamene
7. 1 x Nepajivé pole
8. Vodice
® Hardwarové zapojeni
33 oV VIN VCC
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® Psani kédu
Ukazku kédu si mlzete stahnout v originalnim navodu na stranach 50 a 51.



Lekce 24: “Ovladani krokového
motoru”

Potrebné dily
Deska Uno R3
1 x Ovlada¢ krokového motoru
1 x Krokovy motor

@ N = e

[ ) Potirebné znalosti

Krokovy motor v sadé je 28BYJ48-5V. Dale vidite diagram zapojeni a ovladaci
sekvenci. V zapojeni je 5 vodiéd. Cerveny vodi¢ je pozitivni vstup napajeni a mél by byt
pfipojen k 5 V.

Crange
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by
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£ 1
.
"u_ )
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Pink
2)

Red rW—T_’_ﬁ

+5V

—41

Yellow Blue
3 (1)

Spinaci sekvence

Barva ---> Smeér CW (faze 1-2)
vodice I 2 3 4 5 6 7 8

4 Oranzova

3 Zluta - - -

2 Rizova - - -

1 Modra - - -

Nominalni napéti: 5V DC

Pocet fazi: 4

Pomér zmény rychlosti: 1/64

Uhel kroku: 5,625°/64

Frekvence: 100 Hz

DC odpor: 50 Q + 7 % (25°C)

Frekvence v tahu: > 600 Hz

Frekvence bez tahu: > 1000 Hz

Kroutici moment v tahu: >34,3 mN.m (120 Hz)
Kroutici moment vilastniho polohovani: >34,3 mN.m



Treni krouticiho momentu: 600 - 1200 gf.cm
Tah v krouticim momentu: 300 gf.cm

Izolaéni odpor: > 10 MQ (500 V)

Elektricka izolace: 600 V AC/1 mA/ 1s
Stupeni izolace: A

ZvySeni teploty: <40 K (120 Hz)

Hlu€nost: < 35 dB (120 Hz, bez zatézZe, 10 cm)
Model: 28BYJ-48 - 5V

Jak vidite vySe, je na motoru 8 riznych krokl (téchti 8 kroku je v jednokrokové smycce)
pro pohyb dopfedu. Kazdy krok otoci hfideli o0 5,625/64 stupné. Takze pokud chcete, aby
se hfidel otocila o celou jednu otacku, tak je tfeba ucinit smyc&ek 360/(8x5,625/64)=512
(krokovych smycek). Nasledujici kéd ukazuje, jak otolit motorem ve sméu hodinovych
ruciCek o jednu optocku a dalSi otocku provést proti sméru hodinovych rucicek.

® Hardwarové zapojeni

[ Psani kédu
Ukazku kodu si miZete stahnout v originalnim navodu na stranach 52 az 55.

Lekce 25: “PWM ovldadani serva”

Potrebné dily
Deska Uno R3
1 x 10k Potenciometr
SG90 Servo motor
Vodi¢

rodNd=~ O



[ ) Potrebné znalosti

Servo motor |ze ovladat pomoci PWM. Frekvence ovladaciho signalu je 50 HZ, Sitka
pozitivniho pulzu ovlada uhel. Servo obvykle ma tfi piny. U serva v sadé (SG90) je
Cerveny vodi¢ napajeci a mél by byt pfipojen k 5V napéti. Hnédy vodi€ je uzemnéni a mél
by byt pfipojen k 0V. Oranzovy vodi€ je ovladaci signal a mél by byt pfipojen k PWM
signalu. Arduino ma "Servo knihovnu" pro ovladani serva. V této zkousce se naucite
ovladat smérovku pomoci potenciometru.

® Hardwarové zapojeni
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® Psani kédu
Ukazku kddu si miZete stdhnout v origindlnim navodu na strané 56.

Lekce 26: “Ovladani relé”

Potiebné dily
Deska Uno R3
1 x Modul zvukového senzoru
1 x Modul relé
1 x LED (Cervena)
1 x 3300hm rezistor

ok obd =20



6. 1 x Nepajivé pole
Vodice
8. Externi 5V napdjeni

N

[ ) Potifebné znalosti

Relé je elektronicky pfepinacg, ktery se ovlada pomoci MCU. V této lekci pouzijete
zvukovy senzor pro ovladani modulu relé, ktery zde funguje jako pfepinac pro LED. Kdyz
zazni v blizkosti zvukového senzoru silny zvuk, jako vystup vyjde vy$Si analogova
hodnota. Pro zjisténi této hodnoty pouzijte Arduino. Pokud pfekracuje hranici, pak se relé
spusti a LED rozsviti. V riznych budovach se nachazi podobna zvukem ovladana svétla.

® Hardwarové zapojeni
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® Code Writing

Ukazku kddu si mizZete stahnout v originalnim navodu na stranach 57 a 58.

Lekce 27: “Interaktivni servo motor”

V této lekci pouzijete dalkové ovladani pro ovladani servo motoru. Stisknéte tlacitko
na dalkovém ovladani. Kdyz stisknete tlaitka 1 az 9, servo se pohne na uréenou pozici.
Tlacitko 1 ma pozici 20 stuprill, az po tlacitko 9, které ma 180 stupnd (interval je 20
stupnd). U serva SG90 je Sitka pulzu 500 az 2400 ps pro 0°az 180°. Cyklus ma periodu
20 milisekund (50 Hz).



Potrebné dily
Deska Uno R3
1 x 1838T infraCerveny pfijimac
1 x InfraCerveny dalkovy ovladag
1 x Servo motor
1 x Nepajivé pole
Vodice

Hardwarové zapojeni

® U~ wN = O

° Psani kédu

Nejprve si stahnéte soubor na adrese:
wiki.epalsite.com/images/a/a0/IRremote.zip
Ten poté rozbalte do slozky Library ve svém Arduino IDE.

Ukazku kddu si mizete stahnout v originalnim navodu na stranach 59 az 61.

Lekce 28: “FElektronické hodiny”

RTC modul funguje na bazi DS1307 a komunikuje s Arduino pomoci 12C portu. Pro
otestovani si stdhnéte soubor DS1307RTC.rar.



® Hardwarové zapojeni

) Psani kédu

1 . Rozbalte

“..\arduino1.x\libraries”.

soubory

knihovny  do

slozky

Library v

2. Otevrete soubor: “File -> Example ->RTC->SetTimeAndDisplay”.

Stahnéte kod a pouzijte monitor, abyste vidéli Cas.
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Lekce 29: “Budik”

Budik je také jednoduchy. V zasadé staci do pfedchoziho pfikladu pfidat nékolik
fadku (Soubor: DS1307RTC.rar). V této ukazce bzucak vyda zvuk, kdyz je €as 0 sekund
z minuty a pokracuje 10 sekund.

® Hardwarové zapojeni

[ Psani kédu
Musite zménit kéd podle ukazek na strané 63.

Lekce 30: “Krokovy motor ovldadany
infraCervenym dalkovym ovladanim”

Tento priklad je podobny interaktivnimu servo motoru, rozdil je ten, ze v této lekci
pouzijete pro ovladani sméru pohybu motoru dalkové ovladani.

Potrebné dily
Deska Uno R3
1 x 1838T infraerveny pfijimacé
1 x Ovladac krokového motoru
1 x Krokovy motor
1 x Dalkové ovladani
Vodice

oo s~ N =0



® Hardwarové zapojeni

) Psani kédu

Ukazku kodu si miZete stahnout v originalnim ndvodu na stranach 64 az 67.

Lekce 31: “74HC595 10 rozSireni”

Deska Arduino/Infiduino ma 14 digitalnich vstupnich/vystupnich pin. Nékdy to ale
nestaci. 74HC595 vam pomuze vyfeSit tento problém. S jeho pomoci mizete zménit 3 10
na 8. U této lekce jen pfedélate sestavu z lekce 3. Rozdil je jen v tom, Ze tentokrat
pouzijete 3 10.

® Potifebné komponenty
1. Deska Uno R3



o oA wN

x LED (Cervena)
x 330ohm rezistor
1 x 74HC595 ¢Cip
1 x Nepajivé pole

n x Vodice

Hardwarové zapojeni
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Psani kodu

Ukazku kddu si mizete stahnout v originalnim navodu na stranach 68 a 69.




Dodatky

0. MB-102 Nepdjivé pole

Na nasledujicim obrazku si mizete prohlédnout nepajivé pole. Dirky jednotlivych Zlutych
Casti jsou propojené.

02.  Infiduino Uno R3

e Uvod

Deska Infiduino Uno R3 je zcela kompatibilni s Arduino Uno R3. Ma vSechny
funkce Arduino Uno R3, plus dalSi vlastni.



® Vlastnosti

Zcela kompatibilni s Arduino Uno R3 (s Atmega16U2 jako vysokorychlostnim
USB Cipem).

Atmega328P-AU namisto Atmega328P-PU. U nékterych shieldll je Atmega328P-
PU prilis vysoko, aby $lo shield zapojit. Tato deska mlze problém vyfesit.

Volitelné napéti 3.3V/5V. Na desce je pfepinaC pro zménu napéti Atmega328
(3.3V nebo 5V).

VylepSeny vykon. Napétovy regulator 3.3 V a 5 V poskytuje 1000mA proud.

Novy design. Tlacitko Reset a LED napajeni jsou na niZ8i hrané desky.

Pfidano tlaCitko Reset. KdyZ resetujete desku, jakmile probéhne akce Uspésné,
rozsviti se LED Reset.

Vstupni napéti 6.5V -12 V.
Typ konektoru Mini-B USB.
12C port navic.



Atmegal16U2 USB chip Atmega328P-AU MCU

. 3 : ] 1G] L %
Mini-B USB Connector aCI RNl : T e et

3.3V/5V Switch

Reset LED Reset Button

® Pouziti
PouZiti ma v zdsadé stejné jako Arduino Uno R3. Pamatujte na nasleduijici:

1. Potfebné napdjeci napéti je 6.5 V - 12 V, ujistéte se, Ze vas adaptér splnuje tyto
pozadavky.

2. Pfed komunikaci s jinymi moduly byste si méli poznamenat umisténi pfepinace:
3.3V nebo5V.

3. Pokud se béhem stahovani kédu do desky Infiduino Uno R3 vyskytne jakykoliv
problém, nejprve odpojte jakékoliv jiné moduly a poté zkuste postup znovu.

Likvidace starého elektrického a elektronického zarizeni

Uvedeny symbol na vyrobku, jeho pfislusenstvi, obalu nebo na privodnich
dokumentech oznaduje, Zze s vyrobkem nesmi byt nakladano jako s béznym
komunalnim odpadem. Prosim odevzdejte tento vyrobek na pfisluSné sbhérné
misto, kde bude provedena odborna recyklace tohoto elektronického zafizeni. V
Evropské unii a v ostatnich evropskych zemich jsou zfizena sbérna mista pro pouzité
elektrické a elektronické zafizeni. Tim, ze zajistite spravnou likvidaci vyrobku, predchazite
moznym negativnim dopadim na Zivotni prostfedi a lidské zdravi, coz by mohly byt dusledky
nespravné manipulace s timto vyrobkem. Recyklace vSech téchto material(l pfispiva také k
ochrané pfirodnich zdroju. Z tohoto dudvodu prosim nevyhazujte staré elektrické a
vyrobku se obratte na mistni Ufad, sluzbu zajistujici likvidaci domaciho odpadu nebo obchod,
kde jste vyrobek zakoupili. Podrobnosti také naleznete v Zakonu o odpadech pfislusné zemg,
v CR &. 185/2001 Sb. v platném znéni. Dale na internetovych strankach www.elektrowin.cz,
www.remasystem.cz a www.asekol.cz (likvidace elektroodpadu). Pfi nespravné likvidaci
tohoto druhu odpadu mohou byt v souladu s platnymi pfedpisy a zakony udéleny pokuty.



Zaruka

Na tento vyrobek plati zaruka po dobu 24 mésicid ode dne zakoupeni. Tato zaruka se
vztahuje na zavady zplGsobené vadnym materidlem nebo chybou pFi vyrobé. Neplati, pokud k
zavadé doslo kvili mechanickému poskozeni, zivelné pohromé ¢&i jiné neodvratné udalosti,
pfipojeni k nespravnému sitovému napéti, Upravami nebo opravami provedenymi
nekvalifikovanymi a neopravnénymi osobami, nespravnému pouZiti nebo pouZiti jinym
zpusobem, nez je uvedeno v navodu.

VSechny doklady o koupi a o pfipadnych servisnich opravach vyrobku uschovejte po dobu
min. 3 let pro zajisténi kvalitniho zaru€niho a pozarucniho servisu.

Zjisténi, ze vam tento vyrobek nevyhovuje, neni divodem k reklamaci.

Pokud chcete vyrobek reklamovat, pfedlozte spolu s nim doklad o koupi.

Pokud dojde k poruSe vaseho pristroje, kontaktujte prodejce, u néhoz jste jej zakoupili.



	Ultimate starter kit pro Arduino
	1. Úvod
	 Seznam dílů
	 Přehled dílů

	2. Výukové lekce
	Lekce 1: “Vítejte v Arduino”
	Lekce 2:“Blikající LED”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 3:“Běžící světlo”
	 Potřebné díly
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 4: “LED ovládaná tlačítkem”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 5: “Stmívací PWM”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Psaní kódu

	Lekce 6:“RGB LED Displej”
	 Potřebné díly
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 7: “Varovný bzučák”
	Vydávání zvuků pomocí aktivního bzučáku
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Psaní kódu

	Vydávání zvuků pomocí pasivního bzučáku
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Psaní kódu


	Lekce 8: “Spínání senzorem náklonu”
	Lekce 9: “Čtení pomocí potenciometru”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Psaní kódu

	Lekce 10: “PS2 Joystick”
	 Potřebné díly
	 Hardwarové zapojení
	 Code Writing

	Lekce 11: “Lampa ovládaná světlem”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Psaní kódu

	Lekce 12: “Lampa ovládaná zvukem”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Code Writing

	Lekce 13:“Dálkově ovládaná lampa”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Vysvětlení příkladu
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 14: “Osmisegmentový LED displej s jednou číslicí”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 15: “Osmisegmentový LED displej s čtyřmi číslicemi, dynamické skenování”4
	 Potřebné díly
	 Potřebné díly
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 16: “LED displej bodová matrice 8*8”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 17: “Infračervený přijímač”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 18: “Infračervený vysílač”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Psaní kódu

	Lekce 19: “1602 LCD”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 20:“Měření teploty”
	 Hardwarové zapojení

	Lekce 21: “Zvukový senzor”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 22: “Indikace zvuku”
	 Potřebné díly
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 23: “Požární alarm”
	 Potřebné díly
	 Psaní kódu

	Lekce 24: “Ovládání krokového motoru”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 25: “PWM ovládání serva”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 26: “Ovládání relé”
	 Potřebné díly
	 Potřebné znalosti
	 Hardwarové zapojení
	 Code Writing

	Lekce 27:“Interaktivní servo motor”
	 Potřebné díly
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 28: “Elektronické hodiny”
	 Psaní kódu

	Lekce 29: “Budík”
	 Hardwarové zapojení

	Lekce 30: “Krokový motor ovládaný infračerveným dálkovým ovládáním”
	 Potřebné díly
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu

	Lekce 31: “74HC595 IO rozšíření”
	 Potřebné komponenty
	 Hardwarové zapojení
	 Psaní kódu


	Dodatky
	0.1. MB-102 Nepájivé pole
	0.2. Infiduino Uno R3
	 Úvod
	 Vlastnosti
	 Použití



